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1. UVOD

Ta program predstavlja vecgeneracijske dejavnosti za starejSe in predsolske otroke. Program je nastal v
okviru projekta Erasmus+ Most do veckulturnega ucenja in ustvarjanja (ang. Bridge to multicultural
learning and creating). Ena od skupnih tem vecgeneracijskih dejavnosti, opisanih v programu, je didaktika
za prepoznavanje fizikalnih/kemijskih/tehni¢nih pojavov. Cilj tega programa vecgeneracijskega ucenja je
razvijanje otroskih in ohranjanje roc¢nih in miselnih spretnosti starejsih.

Glavna ciljna skupina programa so starejSi mentorji. Namen programa je starejSim omogociti aktivno
staranje z mentorstvom pri vecgeneracijskih dejavnostih. Z mentorstvom v programu lahko starejsi
prenasajo svoje znanje in vescine na najmlajSe generacije - predsolske otroke. Ta program starejsim
omogoca tudi spoznavanje didaktike in uporabo njihovih ro¢nih spretnosti pri izdelavi didaktike.
Tradicionalne didaktike, ki so jih uporabljali v otrostvu starejsih, so prilagojene sodobnemu otroku s
prenosom znanja, vescin in vrednot starejsSih na predsolske otroke.

Program je treba izvajati v sodelovanju med starejSimi mentorji, predsolskimi ucitelji in osebjem za
izobraZevanje odraslih. Tako ta program razvija in krepi tudi znanje, spretnosti in kompetence izvajalcev
izobrazevanja odraslih, predsolskih uciteljev in starejSih mentorjev - to je mogoce doseli s
transnacionalnim strokovnim in vzajemnim uéenjem, izmenjavo idej, praks in metod.

Ta program vecégeneracijskega ucenja je sestavljen iz petih dejavnosti ve¢generacijskega ucenja, ki so jih
razvili projektni partnerji iz razli¢nih drzav:

1) Mali ¢arovnik - razvil partner iz Slovenije (Ljudska univerza Jesenice)

2) Ustvari barvit vulkan - razvil partner s Cipra (LCEducational LTD)

3) Mala trajnostna kmetija - razvili partnerji iz Hrvaske (Pucko otvoreno uciliste Koprivnica in Djecji
vrti¢ Tratincica)

4) Tehtnica za ravnoteZje - razvili partnerji iz Slovenije (Zasavska ljudska univerza in Vrtec Trbovlje)

5) Katapulti - razvil partner iz Estonije (Mittetulundusuhing Vitatiim)

2. CIJ VECGENERACIISKEGA UCNEGA PROGRAMA - DIDAKTIKA ZA
PREPOZNAVANIJE FIZIKALNIH/KEMIJSKIH/TEHNICNIH POJAVOV

Namen tega vecgeneracijskega u¢nega programa je razvijati rocne, umske in socialne spretnosti otrok in
starejSih ter izboljsati vec¢generacijsko komunikacijo. Z razli¢nimi u¢nimi vecgeneracijskimi dejavnostmi
otroci razvijajo zavest o ponovni uporabi najdenih predmetov in se ucijo, kako uporabiti odpadne
materiale na prakticen nacin. Te dejavnosti starejSim omogocajo, da svoje znanje in izkusnje delijo z
mlajsimi generacijami. Otroci tako izboljSujejo svoje sposobnosti dela v skupini, vadijo reSevanje
problemov ter krepijo svojo ustvarjalnost in kriticno misljenje, hkrati pa ohranjajo svojo kulturno
dediscino in razvijajo zanimanje za okolje in njegovo ohranjanje.

2.2. Pri¢akovani ucinek na mentorje

Ta program je primeren za starejSe, ki imajo znanje in izkusnje s sodelovanjem z otroki ali ki z veseljem
delajo z otroki.

V tem programu so starejsi:
- Motivirani za sodelovanje v vecgeneracijskih dejavnostih.
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Znajo predstaviti svojo dediscino in kulturo ter hkrati spoznati druge kulturne dediscine.

Imajo priloZnost spoznati didaktiko in otrokov razvoj, spretnosti in sposobnosti.

Pri delu z vzgojiteljico v vrtcu bodo spoznali otrokove sposobnosti in se naucili, kako otrokom
predstaviti dejavnosti na zanimiv nacin.

Razpravljajo o tradicionalnih vrednotah iz preteklosti.

Pridobijo zanimanje za izdelovanje stvari iz razlicnih materialov in na splosno za rokodelstvo.
Razvijajo svoje komunikacijske spretnosti in se zavedajo, kako pomembno je otrokom pomagati
pri razvijanju pozitivnega odnosa do lastne izdelave stvari.

Oblikovanje in ustvarjanje izdelkov s projektnimi partnerji ter delo z otroki v vrtcu bosta starejSim
pomagala razviti vescine, potrebne za timsko delo, komunikacijske ves¢ine in spretnosti,
potrebne za delo z razlicnimi generacijami.

2.3. Pri¢akovani ucinek na predsolske otroke

Med izvajanjem tega programa pri prakticnem delu otroci:

Pridobijo pomembne vescine medgeneracijskega komuniciranja, ki spodbujajo pozitivhe odnose
s starejSimi.

Naucijo se timskega dela, sodelovanja in medsebojnega spostovanja.

Razvijajo kognitivnih spretnosti in spretnosti reSevanja problemov ter logi¢nega in kriticnega
razmisljanja.

Okrepijo svoje matematicne spretnosti.

Pridobijo ro¢ne spretnosti in natancnost.

Razvijajo vizualno razloCevanje in ostro opazovanje; izboljsujejo koordinacijo oci in rok.

Razvijajo pozitiven odnos do ponovne uporabe razli¢nih materialov in stvari, ki jih proizvajajo.
Spoznajo pomen empatije, tradicionalne vrednote in kulturno zgodovino.

Z izdelavo tehtnice otroci pridobijo ro¢ne spretnosti, natan¢nost, razvijejo pozitiven odnos do
ponovne uporabe razlicnih materialov, spoznajo prvotno osnovno enoto mase - 1 kg in se jo
naucijo poimenovati.

Delo in sodelovanje s starejSimi mentorji otrokom prinese dodatno vrednost ter jim pomaga
pridobiti modrost in jasnost zaradi Zivljenjskih izkusenj in znanja, ki ga imajo starejsi.

Med delom na katapultu se otroci naucijo osnov fizike: na primer nekaj o Newtonovih treh
zakonih gibanja.

Spoznajo koncept trajnosti.

Poveca se njihovo zanimanje za tehnologijo in inZenirstvo.

Spoznajo energijo vode, elektriko, vodni tlak in mehansko energijo ter se naucijo, kako naravno
energijo uporabljati na trajnosten nacin.

Vizualizacija zapisovanje opazovanj z besedami, slikami, tabelami in grafi uporaba razli¢nih
preprostih orodij za razsiritev opazovanj.

Razvrscanje (vkljuéno z obliko, velikostjo, Stevilom), primerjanje in urejanje.

Spoznajo geologijo.

Spodbujanje otrok k spoznavanju pojavov v njihovi okolici.

= |
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3. OBSEG DEJAVNOSTI

Vsako vecégeneracijsko dejavnost, opisano v tem programu, je mogoce izvesti v 10 urah, ki jih lahko
razdelimo na 5 delavnic. Predlagamo 5 delavnic po 2 uri.

3.1. VeCgeneracijska dejavnost: Mali ¢arovnik
3.1.1. Cilj in namen vecgeneracijske dejavnosti

Cilj programa je prenesti znanje, ki ga imajo starejsi na podrocju fizike in kemije, na najmlajse generacije,
in sicer na nacin, da otroci izvajajo poskuse in didakti¢ne vaje. Drugi cilj programa je okrepiti povezavo
med tema dvema generacijama in omogociti prenos znanja, spretnosti in vrednot z najmlajSe generacije
na starejSo. Namen programa je starejSim omogociti, da igre iz svojega otrostva prenesejo na predsolske
otroke (4-6 let). V otrostvu so si starejsi vecino iger izmislili sami. S prenosom bodo povecali otrokovo
zavedanje o pomenu samostojnega opazovanja, ustvarjanja in spoznavanja okolja ter povezave med
dolocenimi pojavi in reakcijami, kar bo okrepilo otrokovo kriti¢cno misljenje in samostojnost.

V programu posebno pozornost namenjamo ohranjanju kulturne dediscine, saj bodo otroci ob didaktiki
spoznavali ljudsko glasbo in pravljice.

3.1.2. Opis proizvodnje
> UVODNA DELAVNICA - SVETLOBA IN BARVE

Na uvodni delavnici z otroki takoj izdelamo ¢arobno palico, prenesemo c¢arobni prah (¢arobni prah je
neviden) iz posebne steklenicke v steklenicke za zacimbe in se naucimo tri osnovne ¢arobne besede
(hokus-pokus, chira-chara chiribi, arhus-barktum). Pred vsakim poskusom uporabimo ¢arobno pali¢ico ali
¢arobni prah in ¢arobno besedo.

Vsebina prve delavnice naj bi bila lahka. Otroci imajo z njo Ze izkusnje, ves cas je okoli nas, veliko je
zanimivih poskusov, ki jih lahko ponovijo doma ali pozneje v skupini v vrtcu. Na tem sre¢anju posebno
pozornost namenjamo spoznavanju lastnosti svetlobe, nastanku mavrice, zakaj predmete vidimo v
barvah in prakti¢ni izdelavi barvnih ocal.

Z zanimivim uvodom je treba v otrocih vzbuditi radovednost in jih navdusiti, da bodo pod vodstvom
mentorja brez strahu izvajali poskuse. Uvod naj bo skupinski, vodi naj ga vodja delavnice in naj ne traja
vec kot pet minut. Zaceli bi z vprasanji o vidu in svetlobi, na katera bi otroci odgovarjali. Postavili bi 3 do
5 vprasanj. Sledila bi kratka zgodba o svetlobi in temi. V zgodbo vpletemo vprasanje o tem, kateri organ
gledamo. Da bi zares gledali z ocesom, poskrbimo, da otroci zamizijo in tako vidijo le temo (ker svetloba
ne vstopa v oko). Na zaprte veke lahko poloZijo tudi roke.

Smiselno je, da otroci izvajajo in spoznavajo pojave in poskuse v manjsih skupinah, po trije do Stirje otroci
v skupini. Tako lahko vsak otrok resni¢no izvaja poskuse in je ves Cas aktiven (opazuje, kaj pocnejo drugi,
ali to po¢ne sam). V vecjih skupinah negotovi otroci ne pridejo na vrsto ali pa jih je strah, zato se umaknejo
v svoj svet in jih dogajanje ne zanima. Otroci naj bi vsak sklop poskusov izvajali 20 minut, zato moramo

.....

delavnico, tako da otroci spoznajo vse pripravljene pojave in poskuse.
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1. SET AKTIVNOSTI

Magija (iluzije) s svetlobo

» Dva kazalca polozite vodoravno pred odi in poglejte v daljavo. 2> Med kazalcema je koscek prsta, ki
se Se bolje vidi, ¢e kazalca nekoliko oddaljite.

Izvajanje: Posujte s ¢arobnim prahom (virtualni prah v posodi z za¢imbami) kazalca. Priblizno 20 cm do 30
cm pred o¢mi poloZimo konice desnega in levega kazalca v vodoraven poloZzaj. S kazalcema pogledamo v
daljavo. Pojavita se Se dve novi konici kazalcev, ki sta
odrezani in se dotikata. Ce kazalca lo¢imo za
priblizno 2 mm, nastane med novima konicama vrzel
in zdi se, da del kazalca lezi med prvotnima
kazalcema kot balon.

Pojasnilo: Ker ne izostrimo slike kazalcev (gledamo v
daljavo), nasi mozgani ne zdruzijo slike iz levega in
desnega ocCesa, zato moZgani vidijo kazalce
podvojeno, skupaj tiri. Prepri¢ajmo se o tem. Ce
kazalce postavimo navpi¢no namesto vodoravno in pogledamo mimo njih v daljavo.

» Pod kozarec polozimo kovanec in ga zalijemo zvodo. 2 Kovanec izgine pri dolo¢enem nivoju vode.

Izvajanje: S ¢arobno palico tapnite kozarec in izgovorite ¢arobno besedo arctus-barktum, voda skrije
kovanec. Na sredino pod dno praznega kozarca poloZite kovanec (ali drug plosc¢at predmet ali sliko).
Pogledamo s strani in kovanec jasno vidimo. Pocasi zathemo nalivati vodo. Kovanec se utaplja v vodi in v
nekem trenutku izgine.

Pojasnilo: Svetlobni Zarki s kovanca se lomijo na povrsini vode. V dolo¢enem trenutku je lomni kot kriti¢en
in na vodni povrsini pride do popolnega odboja. Kovanec navidezno izgine, ker Zarki zaradi odboja ne
doseZejo vel naSega ocesa.

» V kozarec, ki je do polovice napolnjen z vodo, poloZimo ravno palico. 2  Ce jo pogledamo od strani,
se na strani, ki je bolj oddaljena od nasih o¢i, zgosti. Ce pogledamo palico od zgoraj vzdol? nje, se zdi,
da je na ravni vode zlomljena.
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Izvajanje: V vodo vlijte ¢arobni prasek in s ¢arobno pali¢ico tapnite po kozarcu. Potopite palico v vodo.
Gledano skozi steno kozarca se palica zgosti, ¢e jo premaknemo proti nasprotni steni kozarca. Ce palico
pogledamo od zgoraj v smeri palice, se zdi, da je na ravni gladine prelomljena.

Pojasnilo: Pri prehodu iz vode (stekla) v zrak se Zarki lomijo. Ker je steklo okroglo, voda v njem deluje kot
povecevalna leca, zato se predmeti v vodi povecajo. Pri vzdolznem gledanju Zarki s palice, potopljene v
vodo, vstopajo v oko pod drugacnim kotom kot Zarki z dela palice, ki gleda iz vode. Posledica tega je, da
vidimo palico zlomljeno.

Zakljucek: tudi svetloba nas lahko zavede pri videnju.
2. SET AKTIVNOSTI
Barve v svetlobi (mavrica)

» Skozi perje ptice (goloba, gosi, kokosi itd.) pogledamo proti svetilki. >  Vidimo ve¢ mavric.

Izvajanje: Pticje pero potresite s arobnim prahom in izrecite besede: chira-chara chiribi pero spremeni
svetilko v mavrico. Uporabimo belo svetlobo svetilke (morda svetilke mobilnega telefona). Pogledamo jo
skozi pti¢je pero in na ve¢ mestih vidimo svetilko v mavri¢nih barvah (obicajno v obliki kriza).

Pojasnilo: Pero je sestavljeno iz drobnih dlacic, ki so zlepljene skupaj, med njimi pa so tanke vrzeli.
Svetloba se v rezah upogne pod razlicnimi koti, odvisno od barve. Razlicno obarvane slike svetilk se
sestavijo v spekter vseh barv, ki sestavljajo belo svetlobo.
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V razprsenih kapljicah se pojavi mavrica.

Izvajanje: Vzamemo steklenico za prSenje vode (od likalnika, detergenta za pomivanje posode ali za
pranje, ...) in vanjo nalijemo vodo. S ¢arobno pali¢ico potrkamo po steklenici in izgovorimo besede: arhus-
barktum. Razprsite v nasprotni smeri od crte, ki poteka skozi vir svetlobe in nase oci (vir svetlobe je za
hrbtom). V razprsenih kapljicah se pojavijo mavri¢ne barve.

Razlaga: bela svetloba se lomi in odbija v razprsenih kapljicah, vendar razli¢no za razli¢ne barve, zato se
nam svetloba v megli kaze v mavri¢nih barvah. Ta pojav opazujemo v naravi, ko sije sonce in deZuje, se
pojavi mavrica. Mavrico vidimo tudi, ko luna ponoci sveti skozi visoke oblake.

» Napihnemo velik milni mehuréek. 2  Na njem vidimo mavri¢ne barve.

Izvajanje: Posujte posodo za milo s ¢arobnim prahom. S pomocjo obroca ali slamice izpihnite milni
mehurcek iz posode z milom. Na njem opazujejo, kako se prelivajo razlicne barve. Ko se stena tanjsa, se
barve na mehurcku spreminjajo.

Pojasnilo: mavri¢ne barve na milnem mehurcku nastanejo, ker se Zarki, ki se odbijajo od sprednje in
notranje stene mehurcka, med seboj motijo (ojacajo ali oslabijo). Zaradi razlicne debeline sten se okrepijo
razlicne barve. SCasoma se stene tanjsajo (izhlapevanje), dokler mehurcek ne poci.

» Svetloba se lomi s stekleno prizmo. 2 Nastala mavrica vsebuje vse barve, ki jih oddaja svetilka.

Izvajanje: V roki drzimo prizmo in ji zaSepetamo carobne besede: hokuspokus, razkrij skrivnost
svetlobe. Skozi prizmo spustimo snop bele svetlobe, ki se razcepi v mavrico. Mavrico opazujemo na
steni ali na listu papirja.

Pojasnilo: Prizma je steklo, bruseno na poseben nacin. Zaradi razliéne dolZine poti v prizmi se svetloba
zaradi loma svetlobe razdeli na sestavne barve in iz prizme nastane mavrica.

» Z barvnim vrtickom kombinirajte razlicne barve. > Dobimo razliéne barve, uporabimo lahko tudi
belo.
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Izvajanje: Ker poznamo skrivnost svetlobe, ki nam jo je razkrila prizma, bomo barve ustvarili sami. Na
vrteCem se vrticku (kupljenem ali izdelanem) bomo menjavali papirnate predloge dveh ali treh barv. Te
papirnate predloge otroci izdelajo sami po navodilih mentorja. Pri vrtenju se pojavijo sestavljene barve.
Z dolo¢eno kombinacijo barv lahko dobimo tudi belo barvo.

Razlaga: zdi se, da se barve, ki prihajajo iz vrtecega se vrtiljaka v nase oci, v mozganih zmesajo v drugo
sestavljeno barvo. Rezultat poskusa je podoben mesanju razli¢nih barv tempera barvic.

Zakljucek: bela svetloba je sestavljena iz vec razli¢nih barv.
3. SET AKTIVNOSTI
Objektiv kot povecevalno steklo in fotoaparat

» Gledamo skozi vodo v prozorni steklenici. 2 Od blizu vidimo povecéane ¢rke, pogled v daljavo pa
sliko obrne na glavo.

Izvajanje: Prozorno steklenico z ravnimi stenami do polovice napolnite z vodo. Pred poskusom trikrat
potrkajte po steklenici s arobno palicico in izgovorite ¢arobne besede. Steklenico postavite v vodoraven
poloZaj na ¢asopis in z vrha poglejte érke pod steklenico. Steklenico pocasi odmaknite od ¢rk. Crke
postanejo vecje, kot se to zgodi s povecevalnim steklom. Nato steklenico dvignemo v vodoraven polozaj
in skozi njo pogledamo okolico. Slika okolice je obrnjena na glavo, podobno kot pri fotoaparatu.

Pojasnilo: Voda v steklenici ima obliko konvergentne lece, zato od blizu deluje kot povecevalno steklo. Ko
gledamo okolico skozi vodo, se voda v steklenici obnasa kot konvergentna lec¢a v fotoaparatu, ki obrne
sliko.

Snop bels svetiohe

Frizma
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» S pravim povecevalnim steklom gledamo svoje roke in oddaljene predmete. > Dobimo povecano
sliko; ¢e gledamo oddaljene predmete, se slika obrne.

Izvajanje: V lupo zaSepetajte Carobne besede arhus-barktum in jo dajte otrokom v uporabo. S
povecevalnim steklom (lahko je tudi leca iz ocal) si otroci od blizu ogledajo predmete (roke) in povedo,
kaj vidijo. V naslednjem koraku si skozi povecevalno steklo ogledajo okolico in porocajo o svojih
ugotovitvah. S pomocjo lece zajamemo sliko na papir (pravo sliko). Otroci povedo, da je slika obrnjena na
glavo in da so zamenjane tudi stranice.

Pojasnilo: Priblizna leca zbira Zarke, tako da povecuje kot povecevalno steklo, ko gleda bliznje predmete,
in kot fotoaparat, ko gleda oddaljene predmete.

> Zleco zberemo zarke v zaris¢u. = Tako lahko vidimo »Sonce«.

Izvajanje: Ujemite sonce in s ¢arobno palico dvakrat udarite po objektivu ter izgovorite carobne besede
arhus-barktum. S premikanjem objektiva stran od papirja se izostri slika Sonca, ki je zelo vroce. Otroci naj
to poskusijo tudi tako, da na sliko Sonca polozZijo svojo dlan. Poskusimo tudi zaZzgati papir s sliko Sonca.

Pojasnilo: Sonce je zelo dalec, zato se pri konvergentni leCi njegovi Zarki zberejo v goriScu. Vsi Zarki v
velikosti leCe se zlivajo v eno samo tocko, zato je ta tocka zelo vroca. Lahko celo zazge papir (to poskusijo

tudi sami).

Zakljucek: z le¢ami si pomagamo, da bolje vidimo (ocala).



4. SET AKTIVNOSTI
Proizvodnja barvnih stekel

Z izdelavo barvnih ocal zZelimo otroka spodbuditi k ustvarjalnosti in urjenju ro¢nih spretnosti. Na koncu
dobi izdelek, ki ga uporablja za svoje poskuse in opazovanje okolice. Z ocali vidi svet v barvah, ne da bi
predmete obarval, hkrati pa opazuje, kako se svetle barve mesajo med seboj.

Izvajanje: Za izdelavo potrebujemo debelejsi papir, na katerega otroci po predlogi nariSejo ocala in jih
izrezejo. Namesto le¢ prilepimo izrezane kvadratke iz barvnega prozornega papirja (modri, rumeni in rdedi
ovojni papir).

Predmete razlicnih barv gledamo skozi barvna ocala.
- Predmete vidimo v barvah, ki se razlikujejo od
resnicnih.

Pojasnilo: Barvni papir prepusca le tisto barvo
predmetov, ki je enaka barvi papirja, druge barve pa
zadrZi (absorbira). Zato so predmeti, ki imajo barvo
ocal, svetli, ostali so temnejSi. Predmeti
komplementarnih barv lahko postanejo celo ¢rni.

Zakljuéek: Barvna ocala nam omogocajo, da
spremenimo barvo predmetov, ne da bi jih pobarvali.
Vidimo le tiste barve, ki nam padejo v oci.

» DRUGA DELAVNICA - POSKUSI Z VODO

Otroci se radi igrajo z vodo in Ze imajo veliko lastnih izkuSenj z njenimi lastnostmi. Na delavnici jih
opozorimo na te znane lastnosti in jih spodbudimo k opazovanju pojavov, ki potekajo v skladu z naravnimi
zakoni. Poudarek je na fizikalnih in kemijskih zakonitostih vode. Voda je izbrana tudi zato, ker je vedno
pri roki in lahko otroci poskuse ponovijo sami doma ali med igro s prijatelji.

Prvih pet minut je namenjenih motivaciji z vprasanji in zgodbo o vodi (slovenska pravljica). Po pravljici se
otroci razdelijo v skupine po tri do stiri v eni skupini. Vsaka skupina izvede svoj sklop poskusov. Vsakih 20
minut se skupine med seboj zamenjajo, tako da vsi otroci izvedejo vse pripravljene poskuse. Pri¢akuje se,
da bodo pripravljene stiri serije. Odrasli vodijo otroke skozi poskuse.

1. SET AKTIVNOSTI
Plavanje na vodi

» Vvodo spustite razlicne predmete = predmeti se potopijo v vodo ali
na njej plavajo.

Izvajanje: Otroci posipajo vsak predmet s carobnim prahom in predvidijo,
ali bo predmet plaval ali potonil. Predmet pade v vecjo posodo (vedro), ki
je do polovice napolnjena z vodo. Za pravilno napoved dobijo od mentorja
petko. V vodo postopoma spuscajo razlicne predmete iz plastike, kovine,
kamna, keramike, stiropora, lesa itd. PriporoCamo, da uporabite tudi
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sadje ali zelenjavo in votli kovinski (keramicni) predmet, ki plava. Nato naj predmete poberejo iz vode in
jih razvrstijo v tri skupine: plava, potone, lebdi.

Pojasnilo: Glede na gostoto vode telo plava, ¢e je njegova povprecna gostota manjsa od gostote vode.
Potopi se, ¢e je njegova povprecna gostota vecja od gostote ‘
vode in lebdi, ¢e je njegova povprecna gostota ena gostoti vode.

Zakljucek: Clovek plava, ker je telo ve¢inoma voda, zrak v pljucih
pa zmanjSuje povprecno gostoto nasega telesa.

2.SET AKTIVNOSTI
Spreminjanje gostote telesa
» Kartezi¢ni potaplja¢ = Lahko plava, lebdi ali potone.

Izvajanje: napolnite prozorno litrsko steklenico z vodo do vrha. Vanjo spustite stekleno kapalko (iz zdravil),
ki bo sluzila kot kartezi¢ni plovec. Preden kapalko spustimo v vodo, ji tiho zasSepetamo ¢arobne besede in
se je dotaknemo s ¢arobno pali¢ico. V kapalki mora biti zrak, da bo plavala na povrsini vode. Steklenico
skupaj s kapalko trdno zapremo. Ce stisnemo stene steklenice, se kapalka za¢ne potapljati, ko z rokami
sprostimo pritisk, se kapalka dvigne.

Pojasnilo: Zrak je ujet v stekleni kapalki, zato je njegova povprecna gostota manjsa od gostote vode =
kapalka plava. S stiskanjem povecamo tlak v steklenici, zato se prostornina zraka v kapalki zmanjsa in
vanjo pride nekaj vode. Povpre¢na gostota kapljice se poveca. Kapalka potone, e je njena povprecna
gostota vecja od gostote vode. Ko nehamo stiskati steklenico, se tlak v njej zmanjsa in prostornina zraka
v kapalki se poveca.

3. SET AKTIVNOSTI
Tlak vode narasca z globino

» V steklenico z luknjicami do vrha nalijte vodo. = Voda tece iz lukenj v steklenici z razliénimi hitrostmi
(curki so razlicno dolgi).

Izvajanje: V steklenico (1,5 l) naredite navpicne luknje (5 cm, 10 cm,
15 cm in 20 cm od dna steklenice). Odprtine morajo biti tanke
priblizno 0,5 mm. Za izdelavo lukenj uporabite Sivalno iglo.
Odprtine so zelo dobre, ce Sivalno iglo segrejete z vzigalnikom
(drZite jo s kles¢ami) in nato z vroco Sivalno iglo naredite luknjo v
steklenici. Vodo, ki tece iz steklenice, lovimo v nizko in Siroko
posodo. V steklenico vlijemo malo ¢arobnega prahu. V steklenico
nalijemo vodo in opazujemo curke vode, ki izhajajo iz nje. Kaj se
zgodi, Ce zavrtimo pokrovcek, ko je steklenica Se vedno polna
vode? Kako se spremeni tok, ce zamasek privijemo Sele, ko je nivo
vode nizji od najvisje odprtine?

Pojasnilo: Ko voda doseze vrh steklenice, voda pritece iz vseh
lukenj. Najdaljsi curek tece iz spodnje luknje, ker je tam najvedji
pritisk vode (zgornje plasti vode pritiskajo na spodnje) in je zato
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hitrost odtekanja vode najvecja. Ko voda izteka, je gladina vode nizja, zato se tlak v vseh luknjah zmanjsa
in tudi dolZina curka se v vseh luknjah skraja. Ce steklenico zapremo z zamagkom, ko je $e polna vode,
voda preneha iztekati, ker je pritisk vode manjsi od pritiska zraka. Ko je gladina vode pod prvo luknjo, se
tok vode skozi druge luknje ne spremeni, ker lahko zrak vstopi v steklenico skozi zgornjo luknjo.

Zakljuéek: Zato potapljaci potrebujejo posebno potapljasko opremo. Ce zraka v udesu ne izenacite, vam
lahko pri potapljanju na vedjo globino po¢i bobni¢. Zivimo na dnu globokega morja zraka, zato se zraéni
tlak z viSino zmanjsuje. V visokih gorah (Himalaja) imajo alpinisti teZave z dihanjem, saj je zrak redke;jsi.

Luknja, ki pa Se vedno drzi vodo

» Kozarec z vodo pokrijte s papirjem in ga hitro obrnite. 2 Voda ostane v kozarcu in ne iztece.

Izvajanje: V kozarec do roba nalijte vodo in povrsino prekrijte s papirjem. S ¢arobno palicico tapkamo po
papirju in reéemo: voda se prilepi na kozarec. Papir pokrijemo z dlanjo in hitro obrnemo kozarec z vodo,
da v kozarec ne pride zrak. Umaknemo roko s papirja in voda res ostane v kozarcu. Poskus ponovimo s
kosom blaga. Pred poskusom pokazemo, da ce na kos tkanine nalijemo vodo, voda prehaja skozi. Preden
kozarec obrnemo, potrkamo po kozarcu in reéemo: kozarec, ne smes nalivati vode. Nasvet: kos krpe naj
bo iz bombazZa in naj sega 1 cm do 2 cm ez rob kozarca. Zgornji del vedno pritisnemo ob kozarec, vendar
zaradi teZe ne prepusca zraka pod kosom krpe. Kos krpe se mora zmociti in pod njim ne sme biti zraka ->
to lahko preprec¢imo tako, da na krpo nad pokrito povrsino vode nalijemo dodatno vodo in izpustimo zrak.
Ce nekaj ¢asa po¢akamo, bo malo vode steklo po kosu krpe in ta se bo lepo razporedila po povrsini. Poskus
lahko izvedemo tudi z nogavico.

Pojasnilo: S papirjem preprecimo vstop zraka v kozarec, zato je na dnu kozarca vakuum. Na papir pritiska
le voda v kozarcu, katere tlak je majhen (majhna globina vode). Z nasprotne strani na papir
pritiska zracni tlak (smo na dnu zraénega morja), ki je veliko vedji od tlaka vode, zato papir pritiska
na vodo kot zamasek. Voda ne teée iz kozarca. Voda bi iztekla, ¢e bi v kozarec spustili zrak. Ce
vodo pokrijemo s kosom blaga, je rezultat enak kot pri uporabi papirja. Voda ne more priteci
skozenj, ker ji to preprecuje zracni tlak. Zrak ne more vstopiti v kozarec skozi luknje v kosu blaga,
ker mu to preprecuje povrsinska napetost vode.

Zakljucek: Da bi se pritisk vode izenacil s pritiskom zraka, mora biti globina kozarca priblizno 10 cm. To
raziskavo uspe$no uporabljamo pri konzerviranju. Vro¢ kozarec z marmelado ali kompotom obrnite na
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pokrov (v kozarcu je lahko nekaj zraka) in pustite, da se kozarec ohladi. Nastali vakuum mocno zatesni
kozarec in prepreci razvoj mikroorganizmov.

» TRETJA DELAVNICA - ZRAK

Na tretji delavnici otrokom s poskusi predstavimo lastnosti zraka. Otroci Ze imajo izkusnje z zrakom,
vendar se ga ne zavedajo, saj ga ne vidijo in ne ¢utijo. Otrokom dodelimo vlogo ¢arovnikov. Po ustvarjalni
delavnici se otroci lotijo poskusov in vsakic, preden poskus "uspe", uporabijo ¢arobne besede (Cira chara
chiribi, sveca preneha goreti).

1. SET AKTIVNOSTI
V zraku je kisik

» Goreco sveco, ki plava na vodi, pokrijte s kozarcem za namakanje. = Sveca ugasne, podtlak pa
potegne vodo v kozarec.

Izvajanje: V Siroko in nizko posodo nalijte vodo. Na plavajo¢o desko v njej postavite goreco sveco.
S ¢arobno palico se dotaknite kozarca in izgovorite ¢arobno besedo: hokuspokus, kozarec pije
vodo. Ko je sveca pokrita s kozarcem, nekaj ¢asa gori in ugasne, ko porabi kisik. Voda se zbira
pod povezanim kozarcem.

Pojasnilo: Pri gorenju svece se porablja kisik in nastaja ogljikov dioksid, ki ima manjso prostornino
kot prvotni kisik. Zaradi negativnega tlaka v kozarcu voda vstopi v kozarec.

13



- ey LR e A T (L [S——
2. SET AKTIVNOSTI
Zracni tlak pove€¢amo s silo
» S steklenico udarite po stenah. = Zamasek poleti v zrak.
Izvajanje: Uporabljamo steklenicko tekocega pralnega praska, ki ima podaljSan zamasek. ‘
Zamasek vstavite v grlo in ga ne zavrtite. Stekleni¢ko potegnite z roko in izgovorite ¢arobno
besedo arctus-barktum skoci v zrak. Z obema rokama hkrati udarite po stenah pokoncne £

steklenice in zamasek poleti visoko v zrak.

Dodatek: Z zamaskom, izstreljenim iz vodoravno leZece steklenice, poskusamo zrusiti stolp
jogurtovih lonckov, ki je oddaljen priblizno 3 m. Pojasnilo: Z udarcem v steno se poveca tlak
v steklenici, zato zamasek poleti v zrak.

3. SET AKTIVNOSTI
Veter je gibanje zraka

Veter ustvarjamo s pihanjem. 2 Pihnite sveco, da bo ugasnila.

Izvajanje: Prizgite sveco in pustite otroku, da jo upihne. V naslednjem koraku mora sveco upihniti skozi
lijak. Preden pihnete skozi lijak, posuijte lijak s carobnim prahom. Obicajno svece ne bo upihnil.

Pojasnilo: Pri direktnem pihanju je zracni curek raven. Pri lijaku se zrac¢ni tok razporedi vzdolz sten lijaka.
Zato bo otrok upihnil sveco le, ¢e bo rob lijaka ob sveci.

Vrtiljak
» lzdelamo papirnato vetrnico

Izvajanje: Izrezite kvadrat formata A4 in ga prepognite po obeh diagonalah. S
Skarjami prereZite diagonalo proti sredini do priblizno % diagonale. Ta del
papirja upognemo proti sredini in ga zlepimo. Konica vsakega dela vetrnice
mora segati priblizno 1 cm ¢ez sredino. Dobljeni vetrnik s pinceto pripnemo na
leseno palico (palico za nabodala). Ce pred in za vetrnico vstavimo papirnat
krog s premerom priblizno 2 cm, se bo vetrnica lazje vrtela.

Pojasnilo: Vrtiljak se vrti s silo vetra.
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CETRTA DELAVNICA - ZVOK

Zvok predstavlja medsebojno komunikacijo med ljudmi. Tudi Zivali se med seboj sporazumevajo z glasovi.
Delavnica je namenjena spoznavanju, kako zvok nastane, kako se Siri in kako ga sliSimo. Prikazanih naj bi
bilo nekaj preprostih ljudskih glasbil.

1. SET AKTIVNOSTI
Ustvarjanje zvoka in njegovih valov

» Ploskanje z rokami
» Zbijanje s steklenicami
> Petje

Izvedba: Po treh predlogih za ustvarjanje zvoka naj otroci "izumijo" svoj zvok. Rezervacija: igranje na
kozarec, zvok iz steklenice ali cevi, udarjanje po lesu ali bobnu, igranje na glavnik, Zvizganje po travi med
prsti, ...

Pojasnilo: Zvok nastane zaradi vibracij zvo¢nega sistema.
2. SET AKTIVNOSTI
Zvok je val

» Govorimo v londek za jogurt = Stene loncka se tresejo.
» Dotaknite se povrsine vode z vilico, ki niha in ustvarja valove.

Izvajanje: S ¢arobno palicico rahlo potrkajte lonc¢ek z jogurtom. NeZno naj drzijo loncek za jogurt in vanj
glasno govorijo. Cutijo, da stene loné&ka vibrirajo.

Pojasnilo: Zvok se prenasa z valovanjem skozi medij (zrak, voda, kovina, ...). Na Luni in v vesolju, kjer ni
zraka, se ne moremo pogovarjati (astronavti). Tam je popolna tisina.

3. SET AKTIVNOSTI
Igranje na elastiko in druge ljudske instrumente
» Zraztezanjem elastike se spremeni ton glasu elastike.

Izvajanje: Trije enaki elasti¢ni trakovi so nanizani na Zeblje na razli¢nih razdaljah na resonancni Skatli. Ton

ey

Najprej pripravimo steklenico ali Skatlo, s katere odstranimo etiketo (papir). Nato na sredini izrezemo
pravokotnik ali kvadrat. Cez izrezan kvadrat ali pravokotnik napnemo elastiko. Elastiko napnemo ¢ez
kvadrat ali pravokotnik tako, da so med elastikami razmiki (da elastike niso preblizu druga drugi). Elasti¢ne
elastike (strune) napnemo tako, kot napnemo kitaro. Ce elastike razliécno napnemo (s pomogjo
distancnikov), lahko spremenimo zvok vsake strune.
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Pojasnilo: Vsa glasbila proizvajajo zvok z vibracijami, ki se Sirijo po zraku.

Otroci se posebej seznanijo z nunalco. To je preprosto ljudsko glasbilo, ki je lahko izdelano iz votlega
naravnega materiala (koruzno steblo, bambus, posusena rabarbara ...). Za izdelavo potrebujemo tudi
papir za peko', elasti¢en ali naraven material za vezavo in elektri¢ni vrtalnik. Otroci dobijo priblizno 15 cm
dolg votel valj, ob podpori mentorja naredijo luknjo skozi eno plast valja. Sami izreZejo papir za peko v
velikosti priblizno 10x10 cm in ga uporabijo za zapiranje ene strani votlega valja. Papir pritrdijo na valj z
elasti¢nim trakom ali kakSnim drugim naravnim vezivnim materialom. Na nunalko se igra tako, da jo z
obema rokama drzimo pri ustih in brundamo v luknjo. Melodija, ki jo pojemo v glasbilo, ima zvok
brencanja.

4. SET AKTIVNOSTI
Telefon

» Iz vrvice in lon¢kov jogurta naredijo telefon

Izvajanje: Na sredini dna loncka za jogurt naredite majhne luknjice. Skozi luknjice napeljite 2 mm Siroko
in 10 m dolgo vrv, tako da sta konca vrvi vsak v svojem loncku, vrv, ki povezuje loncke med seboj, pa
ostane na zunanji strani dna. Na koncu vrvi naredite vozel, ki preprecuje, da bi vrv zdrsnila iz lonca.
Napnemo vrv in na eni strani vrvi otrok govori v loncek, na drugi strani vrvi pa drug otrok poslusa skozi
drug loncek. Izmenjata si vlogi in se pogovarjata. Drugi v bliZini pogovora ne morejo slisati. Poskusite
prenesti tudi tihi govor.

Pojasnilo: Glas vibrira stene in dno posode. Vibracije se po vrvi prenesejo v drug lonec, ki vibrira in prenasa
zvok po zraku do uses. Otroci lahko telefone, ki so jih izdelali, odnesejo domov.

Srecanje se konca tako, da otroci starejse ucijo pesmi in skupaj pojejo.
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» PETA DELAVNICA - MAGUJA

Na zadnjem srecanju smo za otroke pripravili zabavno ¢arovnisko predstavo. Triki temeljijo na osnovnih
zakonih fizike.

1. SET AKTIVNOSTI

Faradayeva kletka

» Mobilni telefon polozimo v kovinsko $katlo in jo zapremo. = Mobilni telefon preneha zvoniti
(deluje).

Izvajanje: Vsi otroci sami Se nimajo telefonov. Telefon, ki zvoni, polozimo v kovinsko skatlo in jo zapremo.
Telefon nekaj ¢asa zvoni, nato pa utihne. Ko ga ponovno poklicemo, tajnica pove, da ni povezave. Ko
telefon vzamemo iz Skatle, se kmalu poveze z omrezjem.

Pojasnilo: Kovinska Skatla predstavlja Faradayevo kletko, ki ne prepuséa elektromagnetnega valovanja
mobilnega telefona. Ker mobilni telefon v kovinski Skatli ne sprejema signala, ne more komunicirati z
omrezjem, zato preneha delovati. Nekatere kovine ne prepuscajo elektromagnetnih valov.

2. SET AKTIVNOSTI
Triki z jajci

PriZgite sveZe jajce. > OdraZa svetlobo.

V vodo vrzite sveze jajce. = Jajce se potopi v vodo.
Locevanje svezih in kuhanih jajc z vrtenjem.

V vodo z jajcem dodajte sol. = Jajce plava na povrsini.

YV V VY

Izvajanje: Jajca posujte s carobnim prahom. SveZe jajce prizZgite od zadaj. Uporabimo lahko svetilko na
mobilnem telefonu. Svetloba prehaja skozi sveZe jajce, ne pa skozi kuhano ali gnilo.

Jajca vrzite v vodo. Ce je voda sveza, se potopi, ¢e ni, plava v vodi ali celo plava.

Sveze jajce zavrtite kot vrh. SveZe jajce se pocasiin s tezavo vrti. Ko vrtimo kuhano jajce, se vrti sunkovito
in pri dovolj veliki hitrosti se vrti celo okoli konice jajca.

Pojasnilo: V svezem jajcu beljakovine niso skisane, zato svetloba prehaja skozi jajce in ga preseva.
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Sveze jajce je gostejse od vode, zato potone. Ker lupina ni popolnoma neprepustna, véasih nekaj tekocine
izhlapi in na vrhu jajca nastane plinski mehurcek. Zaradi plina v jajcu je povprecna gostota jajca manjsa
od gostote vode in jajce plava. Plavajo tako, da je zrac¢ni mehurcek v jajcu na vrhu.

Pri sveZzem jajcu se tekocina v lupini tezko vrti, ker med plastmi ni veliko trenja. V kuhanem jajcu se
beljakovine medsebojno sprejemajo, zato plasti v jajcu ne drsijo skupaj. Kuhan beljak in rumenjak sta
toga, zato se jajce lahko vrti.

3. SET AKTIVNOSTI
Vztrajnost

» Loncek za jogurt drsi po tleh zaradi vztrajanja Zoge pod lon¢kom za jogurt.

s S ¥, 5l
Izvajanje: Potisnite loncek z jogurtom na tla. Loncek se kmalu ustavi. Potresite lonéek s ¢arobnim prahom
in pod loncek skrijte vecjo kovinsko ali kamnito kroglo. Potisnemo loncek in ta ¢udezno zdrsne po tleh

dalec ¢ez sobo.

Pojasnilo: Prazen lonec se zaradi trenja hitro ustavi. Ce je pod loncem teZka krogla, je zelo vztrajna in
potiska lonec naprej. Trenje lonca ni izrazeno.

Izpod kupa kovancev z noZzem iztrgajte kovance.

N
Sty

bbb BRI

Izvedba: kovance zloZite enega na drugega (priblizno 10 kovancev). Posujemo ¢arobni prah in izgovorimo
¢arobne besede: chira - chara - chiribi, pomiri kupcek in me obdaruj s kovancem. Z zadnjo stranjo noZa
(ne z rezilom) enega za drugim izbij kovance, ki leZijo na tleh. Ce udarimo z zadostno silo, kovanec odleti
s kupa, vendar se kup ne zrusi.

Pojasnilo: Telesa ostanejo v svojem poloZaju, ¢e nanje ne deluje nobena sila. Ko kovanec odvrzes dovolj
hitro, je trenje med kovanci preSibko, da bi premaknilo celoten kupcek, zato ostane na mestu. Tako lahko
spodnji kovanec postopoma izrinemo enega za drugim.
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Ce hitro odstranite papir izpod kovanca, kovanec ostane na mestu (pade v lonéek).

Izvajanje: Na papir, ki leZi na mizi, poloZite kovanec. S ¢arobno palico se dotaknete kovanca in izrecete
¢arobne besede: hokuspokus, papir je moj. Ce hitro odstranite papir izpod njega, bo kovanec ostal na
istem mestu na mizi, papir pa bo ostal v vasih rokah.

Pojasnilo: Ko papir hitro odstranimo, na kovanec ne deluje dovolj velika sila, da bi ga premaknila, zato
kovanec ostane na mestu. Kovanec ostane na mestu, papir pa je v nasih rokah. V gostilnah so ta trik
izvajali tako, da so papir polozili ez kozarec (ali vrat steklenice, zaradi ¢esar je bil trik tezji) in med seboj
tekmovali, kdo bo papir potegnil dovolj hitro, da bo kovanec padel v kozarec (steklenico).

4. SET AKTIVNOSTI
Cas merimo s pe$éeno uro
> lzdelava pescene ure (koruzni ali pSeni¢ni zdrob) za kuhanje jajca.

Izvajanje: Na koncu otroke povabimo, da ugotovijo, kako bi lahko izmerili ¢as brez
stenske/ro¢ne ure. Vklju¢imo jih v izdelavo peséene ure, s katero bodo izmerili 3 minute
(Cas, potreben na primer za pripravo mehko kuhanih jajc). Vsak otrok dobi dve enaki
0,5-litrski prozorni steklenici s pokrovcki. Predamo jim doloceno koli¢ino zdroba ali
sladkorja. Otroci ob podpori mentorjev zlepijo pokrovcka in skozi zlepljena pokrovcka
izvrtajo majhno luknjo. Odprtino ob robovih obrusimo. Obe steklenici privijemo na
zlepljene pokrovcke. V eno steklenico s prejo vlijemo zdrob ali sladkor. Koli¢ino
prilagodijo, dokler s poskusi ne ugotovijo, koliko zdroba/sladkorja potrebujejo za 3
minute. Z opazovanjem in poskusi otroci pridejo do lastnih spoznanj, da je izdelava
pescene ure v 3 minutah odvisna od velikosti luknje v pokrovcéku in koli¢ine zdroba ali
sladkorja.
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3.1.3 Izdelki in materiali, potrebni za proizvodnjo

Za skupino 25 otrok. Delo na vsaki delavnici poteka v vec skupinah, in sicer tako, da otroci kroZijo po
skupinah in spoznajo vse poskuse ter sodelujejo pri izdelavi vseh didakti¢nih pripomockov.

Material/orodje Slika Stevilo kosov

/

Dostop do vode in
naravne svetlobe

Stekleni kozarci
(veliki in majhni)

2 od vsakega

Kovanci 10

Lesena palica 2

Pticje pero )
Svetilka ali mobilni telefon 1
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Razprsilna steklenicka 1
\
|
|
Sredstvo za pomivanje 1
posode
Vrtiljak 4
Beli papir A4 e 10
:EES: A4
| A2
e
’ Al
Steklenica 1,5 L - 3
2 N\
|
|
}
S Wl
(| wowm ||
| |
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Steklenice 0,5 L (vsaka q 50
oseba potrebuje 2 steklenici =%
za pesceno uro)
Casopis 5
Povecevalno steklo 1
Trdi papir Al 20
Svinénik » 5
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barvni ovojni papir v(modri, Po en zvitek vsake
rumeni in rdeci) barve
Vedja plasti¢na posoda/vedro 1
LeS(.anl kosi, sadj.(f, zeI.enJava, / 15 razliénih
stlropor,.plastltfne figure, predmetov
kovinske figure
Steklena kapalka )
Sivalna igla / 2
Lazje 2
Bombazna tkanina 1
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Lesena ploscica 2
Sveca 4

»
Nizka plasti¢na posoda 1
Kovinska Skatla za piSkote 1
Mobilni telefon (delujoc) 1
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Jajca

10
Kovinska ali kamnita krogla 4
Noz 1

PSenicni zdrob cca. 200 g za

vsakega otroka

Pistola za vroce lepilo in

1 pistola in 10 palic
palice za vroce lepljenje P P

Kozarec
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Steklenic¢ka s pokrovom za )
pralno tekocino v prahu
Lijak 2
Skarje 4
,Q/
/»/‘
Risalni zebljicki 25
Palcke za nabodala 25
Loncki za jogurt 4
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Kabel 3m
Elastika 100
Resonancno polje 1
Skatla potrebuje eno $katlo) 25
Bambusove suhe palice/suho 25
koruzno steblo
Papir za peko 3m
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3.2. Velgeneracijska dejavnost: Ustvarite barvit vulkan
3.2.1. Cilj in namen vecégeneracijske dejavnosti

Program "Ustvarite barvit vulkan" je navdihnilo dejstvo, da je gorovje Troodos edinstveno po svoji
geologiji in eden redkih krajev na svetu, kjer lahko znanstveniki raziskujejo oceansko skorjo, ne da bi
jim bilo treba iti na morje. Podvodni vulkan, ki je izbruhnil pred 90 milijoni let in je bil razlog za nastanek
otoka, je povzrocil nastanek blazinaste lave, ki jo je mogoce opazovati po celotnem gorovju. Vel
informacij je na voljo tukaj (https://www.chooseyourcyprus.com/destinations/troodos-
mountains.html).

Program temelji na prednostih, ki jih imajo razlicne generacije, spodbuja razumevanje in medsebojno
spostovanje ter z znanstvenim eksperimentiranjem preizkusa znanje.

3.2.2. Opis proizvodnje
1. DELAVNICA

Oglejte si videoposnetek (https://www.youtube.com/watch?v=IAmgsMQG3RM) in si oglejte
informacije na spletni strani gorovja Troodos
(https://www.chooseyourcyprus.com/destinations/troodos-mountains.html).

——— Homemade PlayDough —— Ustvarite domace igralno testo za izdelavo gore vulkana.
Receptu dodajte 1 skodelico koruznega Skroba, 2 skodelici
sode bikarbone in 1 do 1,5 skodelice vode. Vse skupaj dobro

k ( k k ) premesajte, da dobite testo. Testo razdelite v 5 skodelic in
’ dodajte jedilno barvo, da ustvarite 5 odtenkov pisanega testa
(rdece, modro, rumeno, oranzno, zeleno).
2. IN 3. DELAVNICA

Za izdelavo vulkana morajo otroci delati v majhnih skupinah.

> 2 otroka naredita osnovo vulkana iz aluminijaste peki papirja, izrezeta papirnato skodelico in jo
prilepita na osnovo vulkana.

> 3 otroci ustvarijo izbruh tako, da vanj zlijejo sodo bikarbono in nekaj kisa (kot lavo); otroci se lahko
izmenjujejo v skupinah, tako da je vsak udelezenec del celotnega procesa.

Nt ‘ 1t Skupina: Na vrh aluminijastega pekaca poloZite razrezan recikliran karton.
Odretzite zgornji del papirnatega loncka, tako da bo visok le priblizno 1-2 cm.
¢ Papirnato skodelico postavite na sredino lista papirja in jo obrisujte po dnu,
da naredite krog. Krog in lon¢ek predstavljata krater v notranjosti vasega
vulkana. Skodelico prilepite na kos kartona. Na obeh kartonih oznacite sever,

S vzhod, jug in zahod.
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Iz 0,50-litrske plastenke naredite 10 testnih lonckov, tako da jo prerezete na pol. Za
zbiranje vzorcev lahko uporabite oba dela steklenice. (za uporabo v 4. delavnici)

)

=

Na listu papirja A4 oblikujte tok lave in z barvnim svin¢nikom obrisite
rob, kjer je lava iztekla iz vulkana. Nato obmocje znotraj zarisane Crte
prekrijte s tanko plastjo ene barve igralnega testa, da oznacite, kje je
lava tekla. Postopek izbruha ponavljajte z razliénimi barvami plasti
igralnega testa, dokler vam ne ostane vec igralnega testa.

4. DELAVNICA

Soil ®
on Eart

2" Skupina: Napolnite skodelico z Zlico sode bikarbone. Nato
pocasi vlijte toliko kisa, da se zmes speni in iztece iz skodelice.
To simulira izbruh in iztekanje lave iz vaSega
vulkana,opazujte krater, ki izbruhne zunaj papirnate
skodelice, in tekocino osusite s papirnato brisaco.

I'qrﬁ'fﬂﬂ ' 3 VitaT:I_ﬁ'l‘l - Erasmus+

Terensko delo v naravi ali na vrtu. Dolocite, kdo je odgovoren za nabiranje
posameznih vrst tal v razlicne napol prerezane 0,50-litrske steklenice, pri cemer
oo s mora vsaka steklenica vsebovati eno vrsto vzorca tal. Zberite majhne kamne,

Subsoil zemljo, pomeSano z majhnimi kamni, zemljo, zemljo, pome3ano z organsko snovjo
O (suho listje).

5. DELAVNICA

¥ % _V plastenki iz plastenke ustvarite plasti zemlje, kot je
prikazano na zgornji sliki (plasti zemlje na zemlji). 1. plast
kamenje, 2. plast zemlja, pomesana z majhnimi kamni, 3.
plast zemlja, 4. plast zemlja, pomesana z organsko snovjo
(suho listje).
nanesti v plast na vulkanski poskus z igralnim testom in zgradite vsako plast.

Primerjajte vzorce. Poskusite vzorce prsti

3.2.3. Izdelki in materiali, potrebni za proizvodnjo

Orodja

Stevilo kosov

Skarje za velike obremenitve S 2
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znanstvene lupe za steklo

plasti¢ne rokavice za
enkratno uporabo

1 par

barvila za Zivila

4-5 odtenkov

voda = 1,5L
€A
.”s-o"'
=
=
Koruzni skrob 1 Skatla
Rezalni noz 1
12 barvnih svin¢nikov il 1 Skatla

|
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majhna lopata 1
loncki za igralno testo (vsaj 5 —— Homemade PlayDough — 5
barv) ; “
Lepilo za papir ‘ 1 majhna steklenicka
4
-;‘.‘i...

Soda bikarbona 1 skatla z najmanj 500 g

Beli kis v steklenicah 1 liter
& L |
ol
Kuhinjska papirnata brisaca = 1 zvitek
¢ajna Zlicka za veckratno 1

uporabo (plasti¢na ali lesena)
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Aluminijasta plos¢a za peko . 2
.y . _ it T
piskotov (najvec 30x40 cm) G O

Recikliran  karton (najvec 2
30x40 cm) "‘*‘-““

Papirnata skodelica 1

zascitna znanstvena 1
varnostna oprema (ocala)

plasticna steklenica 0,50L 1
(razdeljena na pol, dobite 2
plasticni steklenici)
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3.3. Velgeneracijska dejavnostjs u: Mala trajnostna kmetija

S tem programom se bodo otroci naucili, kako pretvoriti energijo vode v elektri¢no energijo, o tlaku
vode in kako na ta nacin poskrbeti za stalno kroZenje vode. Vodni kroZnik s pomocjo podtlaka zazene
vodno kolo, da prenese svojo energijo na generator in tako proizvaja elektricno energijo. To je pot
trajnostne energije. Otroci bodo skupaj s starejsimi, predsolskimi ucitelji in odraslimi vzgojitelji ustvarili
vodni stolp, vodno kolo in majhno kmetijo z Zivalmi. Mala kmetija proizvaja lastno elektri¢no energijo,
ki jo dobi iz elektrarne. HiSo in hlev bomo izdelali iz kartonske embalaZe (tetra pack). Otroci lahko
nariSejo Zival na kmetiji ali jo izreZejo s fotografij in jo postavijo na majhno stojalo iz kartonskih cevi
toaletnega papirja.

3.3.1. Cilj in namen vecgeneracijske dejavnosti

Za to temo smo se odlocili, ker smo na Hrvaskem imeli odli¢nega izumitelja Nikolo Teslo, ki je zasluzen
za Stevilne danasnje tehnoloske izume. Rodil se je leta 1856 v avstro-ogrski monarhiji, v vasi Smiljani
na ozemlju Tridentinskega kraljestva Hrvaske, Slavonije in Dalmacije, danasnjega ozemlja Hrvaske
(Lika). Tesla je pogosto dejal: "Ponosen sem na svoje srbsko poreklo in hrvasko domovino." Kot otrok
Ze takrat se je domislil nekaj manjsih izumov, za katere nismo nikoli slisali. Pri petih letih je zacel
izdelovati svoje izvirno zasnovane izume. Zgradil je majhno vodno kolo, ki se je razlikovalo od tistih, ki
jih je videl v svoji okolici. Vodno kolo je bilo gladko in brez vesel, vendar se je gladko obracalo pod
vodnim tokom. Tesla je znan po tem, da je vodno energijo uporabljal za pridobivanje elektri¢ne
energije. Prvo hidroelektrarno na svetu pri Niagarskih slapovih je leta 1893 zasnoval Nikola Tesla.
Zaradi teh dejstev se je hrvaska ekipa odlocila zgraditi vodno kolo za proizvodnjo elektri¢ne energije.
Izdelali bomo vodno krozisce, ki uporablja podtlak za zagon vodnega kolesa, da bi preneslo svojo
energijo na generator za proizvodnjo elektri¢ne energije.

Cilj tega programa je razvoj otrokovih motoricnih, socialnih in komunikacijskih spretnosti ter kognitivni
razvoj. Cilj je spodbuditi zanimanje za mehaniko, tehnologijo in inZenirstvo, v eni kratici STEM. S to
dejavnostjo bodo otroci spoznali vzro¢no-posledi¢ne povezave, pretvorbo energije vode v mehansko
energijo in elektriko. Otroci bodo spoznali trajnostno energijo in Nikolo Teslo, velikega izumitelja. Igrali
se bodo z vodo, spoznavali pritisk vode, elektriko in Zivljenje na kmetiji. Ce Zelite Teslo bolje spoznati,
lahko obiséete Spominski center Nikole Tesle https://mcnikolatesla.hr/en/ ali Tehni¢ni muzej
https://tmnt.hr/hr-hr/nikolatesla.

33

ﬂr&?{‘o ’ = V{tam -EFEEFTILIS—


https://www.teslasociety.com/niagarafalls_tesla.html
https://mcnikolatesla.hr/en/
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3.3.2. Opis proizvodnje

Vodni stolp Subslations spee, Mot

Za izdelavo vodnega stolpa potrebujete plasticno steklenico, paket
gibljivih slamic, 2 paketa lesenih stiskalnic za jezik (lopatic), podlago iz 3
vezanega lesa debeline 4 mm, posodo iz PVC 60x40x10 cm, hitro susece
se lepilo Wurth. Treba je razzagati dve leseni podlagi iz vezanega lesa. - .
Dimenzije razdelilne postaje si lahko ogledate na skici 1. Nato iz lesenih g
lopatic izdelajte stolp, kot je prikazano na sliki. Dimenzije stolpa si lahko
ogledate na skici St. 2. Lesene lopatice povezZete s hitro susecim se
lepilom za les. Najprej morate izdelati nosilce (stebre), ki jih med seboj
povezete vsakih 10 cm, kot je prikazano na skici. Ko je opora konc¢ana, jo
morate s pomocjo termo pistole pritrditi na leseno podlago.

Na podporni stolp postavite plasti¢no
steklenico in jo s termo pistolo prilepite na
leseno podlago. Na plasti¢ni steklenici na dnu
izvrtajte eno luknjo, da vanjo vstavite slamico.
Drugo luknjo izvrtajte na vrhu steklenice na
drugi strani steklenice in vanjo prav tako
vstavite slamico. Slamico zatesnite s termo
pistolo.

Slamico morate podaljSati do dna stolpa in
vanjo vstaviti slamico. Kako deluje, si lahko
ogledate tukaj.

Skica 2

Slamice povezite na oznacenih

mestih.
Mod
Telton wheel carrier 2pes,
Vodno kolo
2
Vodno kolo je narejeno iz plasti¢nih ¢epov, lesenih/bambusovih nabodal, i N |

jeklene osi premera 2 mm, nosilca kolesa (2 kosa) in 2 jermenic premera
42 mm, jermenice, elektromotorja 9 V, Zarnic 1,5 V, elektri¢nih Zic,
lesenih podstavkov (nosilcev), lesenih lopatic. Potrebno za izdelavo:
spajkalnik, spajkalna Zica, hitro susece se lepilo za les, termo pistola.

Razzagajte leseno podlago in izdelajte 2 nosilca za os vodnega kolesa.
Dimenzije nosilca za vodno kolo so na skici $t. 3. Po izdelavi nosilca
vodnega kolesa je treba izdelati podkonstrukcijo za generator po skici st.
5.

Skica 3
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Na robovih 8 plasti¢nih ¢epov izvrtajte po eno luknjo s spajkalnikom ali
majhnim vrtalnikom. V luknjo vstavite palice za nabodala in jih s termo
pistolo prilepite na plasti¢ne ¢epke. DolZina palicic je 80 mm. Vzemite
dva enaka cepka in na robovih 8 luknjic izvrtajte s spajkalnikom ali
vrtalnikom. Razdalja med luknjami mora biti enaka za vsako od osmih
pali¢éic (osmerokotnik). Na koncu izvrtajte eno luknjo na sredini
povrsine obeh cepov. V 8 luknjic na robu éepov vstavite palifice z
lepljenimi ¢epi in jih zlepite s termo pistolo. Drugi zamasek prerezite na
pol in ga kot pokrov prilepite na prvi zamasek s pomocjo scipalk. Skozi
Skica 5 luknjo na sredini povrsine zamaska potisnite os premera 2 mm. Na vrhu
nosilcev izvrtajte luknje in vanj vstavite os. Zamaske na osi izdelajte iz
lesenih kroglic ali otroskih kroglic v barvah. Na os namestite jermenico in jo poveZite z gumijastim
jermenom z jermenico na elektromotor, ki ga bo treba vlogi generatorja. Zarnice povefite z elektri¢nimi
Ficami in generatorjem s pomo¢jo spajkalnika. Zarnice postavite na mesto za svetlobo v podeZelski hisi
in skednju. Za to uporabite skici St. 4 in St. 6. Naprave je treba postaviti v plasti¢cno posodo ter v
steklenico in posodo naliti vodo. Vodno kolo in elektri¢ni generator sta pripravljena za delo.

P

Skica 4

Skica 6
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Gradnja soncne elektrarne

Soncno elektrarno izdelamo iz soncnih panelov, ki jih prilepimo na
Skatlo, v kateri so baterije za ponovno polnjenje. Vse skupaj
postavimo na vodni stolp in z Zico prek stikala povezemo
akumulatorske baterije z vodno crpalko.

Coacaras & Ty Sarass
Srarnn Frmate s oo Kamvp reem

\&tamn - Erasmus+
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lzdelava kmecke hiSe in hleva

Vzemite staro in oprano kartonsko/tetrapak embalaZo za sok ali mleko. S skalpelom izreZite vrata in
okna v kartonski embalazi, kot Zelite. Kartonsko embalaZo pobarvajte po Zelji, da dokoncate hiso in
skedenj. Zgradite lahko poljubno Stevilo his in hlevov.
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Izdelava papirnate figure domacih zZivali

Zarisanje Zivali uporabite karton ali mocnejsi papir. Ko Zival nariSete, jo lahko izreZete s Skarjami. Otrok
lahko narise Zival ali izreze sliko domace Zivali, jo prilepi na karton in jo poloZi na dno kartonske cevi iz
toaletnega papirja. Kartonsko cev iz toaletnega papirja izrezemo na visino 4 cm. Nanjo izreZemo dva
utora, v katera bomo vstavili sliko Zivali, da bo lahko samostojno stala v prostoru. Sliko domacih Zivali
lahko najdete na Pinterestu. Slike domacih Zivali lahko kopirate na papir A4, jih povecate in natisnete.
Otroci jih lahko izreZejo. lzrezane podobe lahko po Zelji tudi plastificirate.

Kmecko hiso, hlev in Zivali je treba spraviti v plasti¢no posodo, polno koruznih zrn.
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3.3.3. lzdelki in materiali, potrebni za proizvodnjo
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plastic¢ni vlozki

. Stevilo
Orodja
kosov
4 mocne Skarje 4
1
1 ravnilo, 1 valjéni meter Ry
1
3 skalpeli / 3
6 barvnih copicev, Siroki
6
60 ml vsake akrilne barve
N 60 ml
(rumena, zelena, rdeca,
. vsake
modra, vijoli¢na, roza,
‘ barve
oranzna)
4 Kartonska embalaza 4
razliénih dimenzij
1 toplotna pistola + L
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2 Hitro sudecaselepila | = )
50¢g
2 skatli lesenih lopatic za 2 tatli
grlo
L]
1 plastenka-11 1
]
|
1 paket prozZnih slamic 1 paket
2 rezervoarja iz PVC 2
60X40X10 cm
1 Modelarska Zaga in list 1
za Zago
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10 plasti¢nih ¢epov 10
1 paket palicic za
nabodala 1 paket
1 likalnik za spajkanje 1
1 varilna Zica dolzine 20
c¢m in debeline 2 mm za 1
gred
Skarje za rezanje jeklene . 1
Zice -
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9V DC Mikro elektri¢ni o — , 1
motor za igrace
1 m dolZine Napajalni Dolzina 1
vodniki 0,5 mm? m
2 Zzarnici 1,5V 2
1 m Zice za spajkanje Im
Gumijast trak 1
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2 jermenica 15 mm + 90
mm

3 biseri

10 kartonskih cevi
toaletnega papirja

10

3 kg koruznih zrn

3 kg

Akvarijska ¢rpalka

8 > Oze

SuperDeals

HRK 17.83 ipezsas
Price includes VAT, Shipping fee HRK 21,44
Extra 2% Off
3W DC 5.5V- 12V Submersible Water Pump IP68

‘Waterproof 5V 12V Solar Pump Motor 200L/H
0.4-1.5M for Aquarium Fountain Fish Tank

KkhRR 47 156 0ders
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Soncne celice

Battery Not include

Buy 3.7V 18650 battery weld by yourself

17 38
ECOF[)CZUWCI
HRK 76.84 1scs557
Price includes VAT, Shipping fee HRK 181.11
Extra 1% Off
6V 6W 6V 12W solar panel kit with Stabilizer 5V 2A

Stable output solar panels for home solar system
kit/outdoor power

Baterije za polnjenje in
Skatla zanje.

Vitam“ - Erasmus+

Mini odklopniki
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3.4. Velgeneracijska dejavnost: Tehtnica za ravnotezje
3.4.1. Cilj in namen vecégeneracijske dejavnosti

Cilj veégeneracijskega mentorskega programa je razvoj otrokovih ro¢nih in umskih spretnosti.

Tehtnica bo izdelana iz lesa in razliénih odpadnih materialov. Pri izdelavi tehtnice bodo otroci spoznali
razlicna orodja in materiale ter jih pravilno poimenovali. Otroci bodo tehtnico izdelali s pomocjo
starejsih mentorjev. lzdelovali jo bodo lahko samostojno ali v skupini, s ¢cimer se bodo ucili timskega
dela, strpnosti in delitve dela.

Pri izdelavi tehtnice bodo otroci spoznali vsako posamezno delovno operacijo, ki je potrebna za
izdelavo tehtnice. S pomocjo mentorjev bodo izrezali podstavek tehtnice, izmerili in razzagali steber,
oporo za steber in nosilec. Pod nadzorom se bodo naucili pravilne uporabe razli¢nih orodij in njihovih
imen. Otroci bodo z brusnim papirjem obrusili odzagane kose lesa. Pridobljene sestavne dele bodo
povezali v konéni izdelek s pomocjo vijakov in uporabe razli¢nih orodij (vrtalnikov, izvijacev itd.).

Otroci bodo iz stare Zoge v tehniki papirnatega macheja izdelali dve posodi za tehtanje. Mentorji bodo
Zogo zavili v folijo za Zivila. Otroci bodo nato Zogo prerezali na pol, raztrgali ¢asopis, na Zogo nanesli
lepilo in nanjo prilepili koScke ¢asopisa. Postopek se bo veckrat ponovil. Posusen koncni izdelek bo
odstranjen z Zoge, otroci in mentorji pa bodo nato v vsako od njih naredili tri luknjice in skozi njo
napeljali kos vrvice.

Pri delu bodo otroci razvijali in krepili rocne spretnosti, spretnosti nacrtovanja, razvijali kognitivne
procese, matemati¢no misljenje in natanénost.

Otroci bodo lahko na podstavek tehtnice in na posodice za tehtnico risali in slikali vzorce po svojih

.....

Z igro s tehtnico bodo otroci spoznali osnovno enoto mase - tezo 1 kg, naucili pa se jo bodo tudi
poimenovati.

Spoznali bodo, da se kilogram razli¢nih stvari razlikuje po kolicini (riz, moka, jabolka, sladkarije ...).3.4.2.
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3.4.2. Opis proizvodnje
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RISANJE

OPIS PROIZVODNIE

NAVODILA

BAZA — PODSTAVEK

Risba z meritvami

50

50

- oznacevanje
sredisca podlage

- risanje in barvanje
nacrta za podlago
tehtnice.

- nasprotna vogala
podlage sta povezana
z ravnilom.

- otrok narise ¢rto
vzdolZ roba ravnila.

-postopek se ponovi
za nasprotne vogale,
tako da je oznaceno
sredi$¢e osnove.

-Otroci se odlocijo za
obliko podlage ter jo
narisejo in pobarvajo
po svojih Zeljah.

NOSILEC

Risba z meritvami

60

- merjenje

- oznacevanje
- Zaganje
-peskanje
-risanje

-slikarstvo

-otrok skupaj z
odraslim izmeri
dolzZino stebra na
smrekovi letvici in
nariSe ¢rto na
doloceni dolZini (po
nacrtu).

- otrok nato s
pomocjo odraslega z
ro¢no Zago razreze
letvico po nadrtu.

- otroci z brusnim
papirjem obrusijo
grobe dele lesa.

- otroci okrasijo
steber z vzorcem po
lastni izbiri.

PODPORA STEBRA — STRANSKA OPORA

-merjenje

- otrok skupaj z
odraslim izmeri

46



CASAVEEA
LIUDERS L]
HIVERZ A

Vita[liim

- Erasmus+

Risanje z meritvami

34

- oznacevanje
- Zaganje
-peskanje

-risanje

dolzino podpore
stebra na smrekovi
letvici in narise ¢rto
na doloceni dolZini
(po nacrtu).

- otrok s pomocjo
odrasle osebe z ro¢no
Zago razreze letvico
po nacrtu.

- otroci z brusnim
papirjem obrusijo
grobe dele lesa.

JAREM

Risba z meritvami

60

-merjenje
- oznacevanje
- Zaganje
-peskanje

-risanje

-Otrok skupaj z
odraslim izmeri
dolZino tramov na
smrekovi letvici in po
nacrtu narise ¢rto
dolocene dolzine,

- otrok nato s
pomocjo odrasle
osebe z ro¢no Zago
po nacrtu razreze
letvico,

- otroci z brusnim
papirjem obrusijo
grobe dele lesa.

DISTANCNA LETEV

Risba z meritvami

17,5

- merjenje

- risanje tock za
vrtalne luknje

-vrtanje

-otrok skupaj z
odraslim izmeri in
doloc¢i mesto vijaka
na distanc¢niku letvice
ter narise piko,

- otrok poskusa
izvrtati luknjo z
roc¢nim vrtalnikom,
nato pa skupaj z
odraslim z brezzZi¢nim
elektricnim
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vrtalnikom zakljuci

delo.

-odrasla oseba konca

vrtanje z elektri¢nim

vrtalnikom.
SESTAVLIANJE VSEH DELOV V KONCNI IZDELEK - -sestavljanje -otrok skupaj z

TEHTNICA

-risanje tock za

odraslim dolodi in
narise sredisc¢a

=
|

@
L

Risba ali slika tehtnice vrtine sestavnih delov,
-vrtanje - otrok ob pomo¢i
L odrasle osebe
- vijacenje poskusa izvrtati
luknjo in priviti vijake
ter sestaviti tehtnico.
IGRANJE S TEHTNICO -tehtanje -Otroci s pomocjo odraslih
na plakat zapiSejo svoje
Izvirna teZa 1 kg -dodajanje trenutno znanje in
. opazanja o tehtnici in
-subtrakcija tehtanju.
-primerjava

-Nato spoznajo prvotno
tezo 1 kg in jo pravilno
poimenujejo.

-z manipulacijo in
prakticnim delom tehtajo
razlicne materiale v
primerjavi z  0osnovnho
enoto 1 kg.

-Otroci  sami izberejo
material, ga seStevajo,
odstevajo in primerjajo.
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Odrasli jih spodbujajo k
besedni aktivnosti.

- Po daljsi in ponavljajoci se
dejavnosti otroci dopolnijo
plakat z novimi spoznanji
in terminologijo.

KOSARA ZA TEHTANJE -nanasanje lepila -Odrasla oseba z
markerjem oznaci polovico

Risba z meritvami - trganje papirja joge,
- lepljenje -Nato odrasla oseba Zogo

) ovije s folijo za Zivila,
-uporaba tehnike

papirnatega - otrok raztrga ¢asopis na
macheja koscke, velike priblizno 10
cm.

- merjenje vrvice

) . _ | - Otrok z lepilom premaze
-manipulacija z viri | 4 Joge
-odtrgane kosScke papirja
na zlepljenem delu krogle
prilepi na oznacen del.

- Napol dokoncan izdelek
se posusi.

Postopek papirnate vloge
se ponovi na vsakem
sestanku.

- Konéni posuseni izdelek
se odstrani iz krogle.

-Odrasla oseba oznadi in
izvrtajo tri luknje v posodo
iz papirnatega maseja ter
skozi njih napeljejo tri
enako dolge kose vrvice.
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- Na tehtnico sta obeseni
dve polkroZni posodi.

- Skodelice za tehtnico
lahko okrasite tudi z

markeriji.
3.4.3. Izdelki in materiali, potrebni za izdelavo
Dolgo ravnilo
Svinénik

Oznacevalniki

Izvle¢ni merilni
trak
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Vogalni nosilci

Zaga

Brusni papir

Lesarske spone

Priprava za
ravno rezanje
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Rocni vrtalnik

Brezzicni
vrtalnik

Vrtalniki

Geotrikotnik

= N
G TN

Vijacniki
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Teza 1 kg 1 kos

Ponovna

uporaba:

prozorno vedro |

(najmanj 3L,

najvec 5L) 2
kosa

Plasti¢na folija

Lepilo za les

Novicarski
¢asopis
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Siroki ploski
Copic

Trajni markeriji

Skarje

Sinteti¢ni niz

Smrekova
deska
50x50x2cm 1
kos

Smrekova
letvica 6x200x2
cm 1 kos
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Smrekova
letvica
4x200x2cm 1
kos

Kovinski
vogalni nosilci
70x70x55 mm

2 kosa

Vijak M8 x 80

2 kosa

Matica M8 2
kosa

Vijak M6 x 30 1
kos

Matica M6 1
kos
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Vijak za les M4
x 15 6 kosov

S daviva; %

Vijak za les M6
x 30 6 kosov

St g

¢
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3.5. Velgeneracijska dejavnost: Katapulti
3.5.1. Cilj in namen vecégeneracijske dejavnosti

Cilj veCgeneracijskega programa je pomagati otroku razumeti osnovne koncepte fizike ter razvijati
otrokove ro¢ne in umske spretnosti. Igre bodo otrokom nazorno prikazale znanost, kar jim bo
pomagalo razumeti koncepte. Spoznali bodo gibanje projektila, preizkusili bodo razlicne obtezene
predmete in videli, kateri od njih poletijo dlje. Cilj programa je tudi povezati osnovnoSolske otroke in
starejSe mentorje v tem procesu, tako da lahko starejsi mentorji pokazejo in delijo svoje izkusnje na
tem podrocju.

Pri tem se otroci naucijo osnov fizike, na primer nekaj o Newtonovih treh zakonih gibanja:

1) Predmet v mirovanju ostane v mirovanju, predmet v gibanju pa ostane v gibanju z enako hitrostjo
in v isti smeri, razen ¢e nanj deluje neuravnotezena sila.

2) Ko na telo deluje zunanja sila, povzroci pospesek (spremembo hitrosti) telesa v smeri sile.

3) Vsaka akcija ima enako in nasprotno reakcijo.

Otroci bodo videli, da se brez dotika katapulta ni¢ ne zgodi. Zogica se ne bo izstrelila sama, ¢e ne boste
uporabili sile. Videli bodo, da ko Zlico potegnete nazaj in jo spustite, premagate vztrajnost Zogice in jo
odZenete v zrak. Sila, s katero Zlica deluje na Zogico, povzroci pospesek navzgor in Zogica poleti v zrak.
Ce Zlico izpustimo, se Zogica izstreli v zrak. Lahko pa zgradite 2-3 razli¢ne katapultirane predmete in
preverite, kateri deluje bolje in ali se bolje obnese pri razli¢cnih predmetih. Kot nadaljnjo dejavnost
lahko otroci preizkusijo, kako dale¢ bo katapult odvrgel razliéne izstrelke, kot so marshmallows, pom
poms ali radirke. Kateri bo poletel najdlje? Zakaj eden leti dlje kot drugi? Otroci lahko naredijo
napovedi, jih preizkusijo in zapiSejo rezultate.

3.5.2. Opis proizvodnje

1. Prva delavnica: Razli¢ne vrste katapultov, ki so jih izdelali otroci. Palice so pobarvane v skladu z
barvami drzavne zastave.

Cilji so vedra. Na vedrih so napisane Stevilke: 1, 2, 3, 4 itd. Naloga otrok je, da izstrelijo in v vedro vrzejo
toliko Zogic, kolikor Stevilk je napisanih na vedru. Ucijo se lahko Stetja v svojem maternem jeziku, v
anglescini itd. Vedra so lahko tudi razlicnih barv in otroci se ucijo o barvah. Med skupinami je mogoce
tekmovati: kdo bo hitreje streljal in metal.

KAKO IZDELATI KATAPULT?

a) PRVA VERZIA

Naredite kupcek 7 pali¢ic za sladoled in jih na obeh koncih povezite z gumijastimi trakovi.
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Iz dveh palicic za sladoled naredite kupcek in ju z gumijastim trakom povezite skupaj samo na enem

i

koncu.

Dve palicici za sladoled potegnite narazen in med njiju vstavite kupcek 7 palicic za sladoled.

b) DRUGA VERZIJA

Z dvema gumicama pritrdite plastiko na zgornjo palicico ali vroce prilepite pokrovéek steklenice na
drugi konec palicice. Na zlicko/kapico steklenice namestite kroglico/pom pom itd.

c) TRETJA VERZIJA

Iz treh palicic za sladoled oblikujte trikotnik in konce zlepite skupaj.
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Eno paliCico prilepite na eno od tock trikotnika, drugi konec pa prilepite na mesto, kjer se stikata z
nasprotno stranico.

E=E ——_

Na konec zgornje palicice za sladoled prilepite sponko za spenjanje. Okoli kovinskega dela sponke sem
uporabila dodatno lepilo, da bo ostala pritrjena na pali¢ico za popsikle.

2. Druga delavnica: Po tem, ko jih otroci poskusijo vreci na razli¢ne razdalje, razlicne teze, izdelajo
Zoge iz razli¢nih materialov in uporabijo barve zastave drzave/drzav. V tej delavnici otroci spoznajo,
da se gibanje (pospesek) dveh razli¢no velikih predmetov spremeni z enako silo.

3. Tretja delavnica: Izdelajte razlicne tarce (izdelajte tudi pripomocek iz elastike za izdelavo tar¢ iz
skodelic - tekmujte, kdo bo izdelal visje tarce iz skodelic, ne da bi se skodelic dotaknil z rokami). Ko
so tarce izdelane, jih postavite na razlicne razdalje, za streljanje pa uporabite Zogice z razli¢nimi
uteZzmi. Mozno je tudi tekmovanje med skupinami.

3.5.3. Izdelki in materiali, potrebni za izdelavo

Orodja Stevilo kosov

1 velik paket 6
palcev

Palcke za sladoled ali
za pregledovanje grla

1 velik paket 4,5
palca
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Elastike 2 pakiranja
Plasti¢ne Zlice 10

Marshmallows S T e 1 pakiranje
Majhna Zoga 1 pakiranje

shutterstock.com - 44214178

Cofki 1 pakiranje

Vroce lepilo
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Vezivo 10
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